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(fj) Bramsknlegelenk , 

(§) Die Erfindung betrifft ein Bremskniegelank fflr Beinprothe- 
• sen, mit elnem Geienkobertail (5), oinem Gelenkuntertell {8), 
elner diese beiden Gelenktoila (5, 6) verschwenkbar mtteln- 
ander varbindenden, drehfest mit alnam Geisnktail varbctn- 
denen Galenkachse (7) und alnam durch FuSbelastung 
angasteuerten Sehwlnghebal (8); der urn eine im Galenk- 
■obarte!) (1) vorgesehane, parallel zur Galenkachse (7) lietjan- 
de Schwingachse (9) verschwenkbar 1st und etna die 
Gelsnkachse (7) beaufsehlagenda Bramselnrlchtung beti- 
tigt. Zur Varbessarung der Gangphase wird erfindungaga- 
maB vorgasohlsgen, daS die Schwingachse (9) ventral und 
•distal zur Gaienkachse (7) angaordnet 1st. 
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Beschreibung steheinrichtung in seine SchlieBstellung gedruckt wird 

} Dabei ist es vorteilhaft, wenn zur Schwungphasen- 
Die Erfindung betrifft ein Bremskniegelenk, mit ei- } steuerung in die die Streckkammer mit der Beugekanv 
nem Gelenkoberteil, einem Gelenkunterteil, einer dreh- * raer verbindende OHeitung zwei entgegengesetzt wir- 
fest mit einem Gelenkteil verbundenen Gelenkachse '$ kende Drosselrflckschiagventile in Reihe gescnaltet 
und einem ein Gelenkmittelteil biidenden Schwinghe- sind. . , u • 

bei, der mit seinem streckseitigen Ende an einer parallel, Vorzugsweise yorgesehen ist ferner ein ais Vorbnn- 
ventral und distal zur Gelenkachse Uegenden Schwing- ger dienendes Pleuel, das mit seinem einen Ende am 
achse festgelegt ist und mit seinem beugeseitigen Ende Gelenkoberteil und seinem distalen Ende an einem ins 
die Gelenkachse umschlieBt, und mit einer durchFuBbe- io Gelenkunterteil untergebrachten Federspanner ange- 
lastungangesteuertenBremseinrichtung - lenktistdervonemerVorbringerfederbeaufschlagtist 
Eine derartige Ausfuhrungsform laBt sich beispiels- Um bei der Extension (Streckung) emen harten An- 
weise der US*Patentschrift 3,015,825 entnehmen. Die schlagzuvermeiden,kannerfindungsgemaflemeEndla- 
belastungsabhangige, automatische Betatigung von Me- gendampfung vorgesehen sein. Vorzugsweise ist yorge- 
chanismen zur Erzeugung von Bewegungswiderstanden is sehen, daB zur Erzeugung einer Endlagendamprung bei 
zur Sicherung von Protbesen-Kniegelenken gegen Beu- Extension die die Streckkammer mit der Beugekammer 
gung unter Last verlangt technische MaBnahmen, die verbindende OUeitung fiber einen AnschluB so_ an die 
eine Relativbewegung von Ober- und Unterschenkelteil Streckkammer angeschlossen , ist, daB der Drehkolben 
der Beinprothese zueinander erlauben und zwar in einer diesen AnschluB in dem letzten Bereich semer Drehbe- 
Richtung, die durch reale Belastungszustande der Bein- 20 wegung in Richtung Extension zunehmend verschheBt 
prothese wahrend der Standphase des Gehens unter- Der genannte letzte Bereich der Drehbewegung kann 
stiitzt wird. Als technische Losung ffir diese Relativbe- vorzugsweise 10° -15° betragen. Bei zunehmender Ex- 
wegung dient bei dem vorbekannten Bremskniegelenk - tension {Streckung) driickt der Drehkolben das 01 ays 
der das Gelenkmittelteil bildende SchwinghebeL Die der Streckkammer fiber eine Verbindungsleitung in die 
Schwingachse ist bei dieser vorbekannten Konstruktion 25 Beugekammer. Durch den zunehmenden VerschluB die- 
mit dem Gelenkoberteil Verbunden, wShrend die Ge- ser OlauslaBleitung durch den Drehkolben wird em die 
lenkachse im Gelenkunterteil angeordnet ist Die Streckdampfung bewirkender Drosseleffekt hervorge- 
Langsachsc des Schwinghebels verlauft zur Langsachse rufen. Dabei kann der Verlauf der Dampfung durch die 
der gestreckten Beinprothese, ausgehend vom Zentrum am AnschluB vorbeigefQhrte AtiBenkontur des Dreh- 
■ der Knieachse.nachvorne-unten also antero-distat Die- 30 kolbensbestimmt werden. 
se Neigung ffihrt dazu^ daB die Bremswirkung auf das i Um bei einer Umkehr der Drehrichtung des Drehkol- 
Kniegelenk, die ein durch die belastungsabhangige Re- | bens aus der Extension in die Flexion (Beugung) einen 
Iativbewegung zwischen Ober- und Unterschenkelteil ! von der Endlagendrossei hervorgerufenen Str5mungs- 
der Beinprothese um eine Bremstrommel gespanntes \ widerstand zu verraeiden, kann erfmdungsgemiiB vor- 
Bremsband erzeugt, von ihrem Maximalwert beim Fer- 35'i gesehen werden, daB in 'den AnschluB der OHeitung an 
senauftritt zu Beginn der Standphase des Gehens bis zur j die Beugekammer ein Ruckschlagventil vorgesehen 1st, 
AbstQtzung auf dem VorfuB an deren Ende kontinuier- \ das bei Einleitung der Beuge von dem aus der Beuge- 
lich abnimmt, da die Langsachse des Schwinghebels da- [ kammer verdrSngten 01 geoffnet wird. - 
bei immer mehr in eine ParaUelstellung zur Hauptbela- Weitere Merkmale der Erfindung sind Gegenstand 
stungsrichtung gerat, wodurch das AusmaB der Relativ- 40 der Unteransprilche und werden in Verbmdung mit wei- 
bewegung eingeschrankt wird. Dieser in den Fig. 6 und teren Vorteilen der Erfindung anhand von Ausffihrungs- 
7 der Vorveroffentlichung dargestellte Sachverhalt beispielen naher erlautert 

dient der Verbesserung der Uberleitung von der Stand- In der Zeichnung sind einige als Beispiele dienende 
phase in die Schwungphase des Gehens,, da er dem Am- Ausfiihrungsformen der Erfindung dargesteUt Es zei- 
putierten das Einleiten der Kniebeugung bereits zu ei- 45 gen: _ . • 

nem Zeitpunkt gestattet, an dem der VorfuB der Bein- Fig. 1 in Seitenansicht em Kmegelenk mit Unter- 
prothesenoch unter geringer Belastung stent schenkelprothese; 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, bei dem Fig. 2 in Seitenansicht em sich in Streckstellung £>e- 
einleitend beschriebenen Bremskniegelenk unter Beibe- findliches Bremskniegelenk mit hydraulischer Ansteue- 
haltung einer naturlichen Gangphase fur die durch FuB- 50 rung; t 
belastung angesteuerte Bremseinrichtung erne verbes- Fig. 3 das Bremskniegelenk gemaB Fi^inBeuge- 
serte Konstruktion vorzusehen. ' steUung; 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemSB gelost durch Fig. 4 die Darstellung gemaB Fig. 2 im Langsschnitt; 
eine geschlossene, die Gelenkachse fiber ihren Umfang Fig. 5 die Darstellung gemaB Fig. 3 im Langsschnitt; 
zumindest teilweise konzentriscb umschlieBende, vor- 55 Fig- 6 einen hydraulischen Stromungsplan; 
zugsweise mit Hydraulikdl befQUte Verdrangerkammer, Fig. 7 eine schematische DetaUdarstellung der justier- 
die in dem zugeordheten Ende des Gelenkmittelteils baren Rttckschlagventile fur die Schwungphasensteue- 
angeordnet und von der als Drehkolben ausgebildeten, rung des Bremskniegelenkes; _ 
drehfest mit dem Gelenkoberteil verbundenen Gelenk- Fig. 8 eine abgewandelte Ausfuhrungsform in einer 
achse in erne Streckkammer und eine Beugekammer 6 o Darstellung gemaB Fig. 6 und 

unterteilt ist, die fiber eine OUeitung miteinander ver- Fig. 9 das Bremskniegelenk gemaB Fig. 8 in Beuge- 
bunden sind, die durch einen Ventilkolben ganz oder steUung. . , . 
teilweise verschlieBbar ist, der in dem Gelenkmittelteil Fig. 1 zeigt em Bremskniegelenk 1, an dessen distalen 
gegen die Wirkung einer ihn in seine Offenstellung drQk- Ende fiber eine Klemmverbindung 2 ein den Unter- 
kende Ventilkolbenfeder verschiebbar gelagert ist und 6 5 schenkel der Prothese bildendes Rohr 3 befestigl : 1st, das 
bei Verschwenkung des Gelenkmittelteils in Beugerich- an seinem unteren Ende mit einem ProthesenfuB 4 ver- 
tung um die im Gelenkunterteil angeordnete Schwing- bunden ist 

achse von einer im GelenkunterteU vorgesebenen Ver- Das Bremskniegelenk 1 setzt sich zusammcn aus ei- 
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nem Geienkoberteil 5, einem Gelenkunterteil 6, einer 
Gelenkachse 7 sowie aus einem durch FuBbelastung 
beaufschlagbaren, ein Gelenkmitteltei! 8 bildenden 
Schwinghebel, der urn eine parallel zur Gelenkachse 7 
liegende Schwingachse 9 verscbwenkbar ist 

Fig. 1 laBt erkennen, daB die Schwingachse 9 ventral 
und distal zur Gelenkachse 7 angeordnet ist 

Eingezeichnet sind in Fig. 1 eine die Fersenbelastung 
symbolisierende Kraftlinie F sowie eine die VorfuBbela- 
stung symbolisierende Kraftlinie V, die beide durch die 
Gelenkachse 7 geffihrt sind Das Bremsmoment das der 
um die Schwingachse 9 verschwenkbare Schwinghebel 
8 auf die Gelenkachse 7 auszuttben vermag, wird be- 
stimmt durch den jeweiligen Hebelann, der sich aus 
dem Stand der jeweiligen Belastungslinie von der 
Schwingachse 9 ergibt Fig. 1 laBt erkennen, daB, der 
sich fur die-Fersenbelastungslinie F ergebende Hebel- 
arm a grdBer ist als der sich fur die Vorfuflbelastungsli- 
nie V ergebende Hebelarm b. Dies ist eine Folge der 
Tieferlegung der Schwingachse 9 gegenfibfer der Ge- 
lenkachse 7 und bewirkt daB bei Fersenbelastung ein 
maximales Bremsmoment aufgebracht wird, wahrend 
dieses Bremsmoment bei VorfuBbelastung erheblich ge- 
ringer ist und dadurch eine entsprechende Beugeeinlei- 
tung filr die Gangphase ermflglicht Wiirden die beiden 
Achsen 7, 9 in derselben Horizontalebene liegen, erga- 
ben sich fur die Fersen-. und VorfuBbelastung ann&- 
hernd gleich groBe Bremsmomente, wodurch die Beu- 
geeinleitung fur die Gangphase beeintracbtigt wfirde. 

Die Fig. 2 bis .5 zeigen ein hydraulisch angesteuertes 
Bremskniegelenk. Hier ist die Gelenkachse 7 fiber ihren 
Umfang zumindest teilweise konzentrisch umschlossen 
von einer vorzugsweise mit Hydraulikol befflllten Ver- 
' drangerkammer, die in dem ein Gelenkmittelteil bilden- 
den Schwinghebel 8 angeordnet und von der als Dreh- 
kolben 19 ausgebildeten, drehfest mit dem Geienkober- 
teil 5 verbundenen Gelenkachse 7 in eine Streckkam- 
mer 20 und eine Beugekammer 21 unterteilt ist, die fiber 
eine Olleitung 22 miteinander verbunden sind. Letztere 
. ist durch einen Ventilkolben 23 ganz bder teilweise vcr- 
schlieBbar, der in dem Gelenkmittelteil 8 gegen die Wir- 
kung einer ihn in seine Of f enstellung driickendeh Ventil- 
kolbenfeder 24 verschiebbar gelagert ist und bei Ver- 
schwenkung des Gelenkmittelteils 8 in Beugerichtung 
von einer im Gelenkunterteil 6 vorgesehenen Verstell- 
einrichtung in seine SchlieBstellung gedrfickt wird. Die- 
se Verstelleirmchtung besteht aus einer im Gelenkun- 
terteil 6 gelagerten, manuell verdrehbaren Justier- 
schraube 25, die das distale Ende des Ventilkolbens 23 
beaufschlagt. 

Am Gelenkmittelteil 8 ist ein Streckanschlag 26 fur 
das Geienkoberteil 5 vorgesehen. Die Drehbewegung 
des auf der Schwingachse 9 gelagerten Gelenkmittel- 
teils 8 in dessen Strecksteilung wird durch einen am 
Gelenkunterteil 6 sitzenden Streckanschlag 27 und in 
dessen Beugestellung durch einen federelastischen, 
ebenfalls am Gelenkunterteil 6 festgelegten Beugean- 
schlag 28 begrenzt, def durch eine Gummihulse gebildet 
ist, die den Ventilkolben 23 und dessen Justierschraube 
25 teilweise umgreift Dieser federelastische Beugean- 
schlag28 dientzur Umschaltung vonder Schwungphase 
in die Standphase und kann durch eine das distale Ende 
der Gummihulse beaufschiagende, auf der Justier- 
schraube 25 gefuhrte justiermutter 29 auf eine an den 
Patienten angepaBte Vorspannung eingestettt werdeh. 

In der die beiden Kammern 20, ,21 miteinander ver- 
bindenden Olleitung 22 ist ein die durch den Ventilkol- 
ben 23 gebildete Drosselstelle umgehendes Ruckschlag- 



Ub 42b (Jl 

4 ' 

ventil 30 vorgesehen, das bei der Streckung des Gelen- 
kes und dem dadurch bedingten OlfluB von der Streck- 
kammer in die Beugekammer 6ffnet (siehe auch Fig; 6). 
Dadurch wird verhindert, daB das bei der Streckung de$ 
5 Gelenkes verdrangte HydraulikSl durch den Ventilkol- ' 
ben 23 beeinfluBt wird 

Um die Schwungphase steuern zu konnen, sind in die 
vorstehend genannte Olleitung 22 zwei entgegengesetzt 
wirkende Drosselrfickschlagventile 31, 32 in Reihe ge- 
io schaltet (siehe Fig. 6 und 7), die fiber je einen manuell 
yon auBen langsverstellbaren Justierstift 33 beauf- 
schlagbar sind Fig. 7 zeigt, die beiden Rfickschlagventi- 
le 31, 32 eine gemeinsame Kugei 34 aufweisen, die bei 
entsprechender Druckbeaufschlagung zwischen den 
15 beiden Justierstiften 33 verschiebbar ist Die Druckbe- 
aufschlagung der Kugel 34 erfolgt durch den sie umstro- 
menden OlfluB. Mil steigendem OlfluB nimmt der auf 
die Kugel 34 wirkende Druck zu, wodurch die Kugel 34 
gegen die Wirkung einer Feder 35 naher an den entspre- 
20 chenden Veritilsite 36 verschoben wird Hierdurch er- 
gibt sich eine hshere Drosselung des Olflusses. Der WI- 
derstand (Dampfung) nimmt sdmit bei sehnelleref Knie- 
bewegungzu. 
An die Verdrangerkammer 20, 21 ist ein Volumenan- 
25 derungen des Hydraulikols ausgleichender Druckspei- 
cher 37 angeschlossen. 

Ferner ist ein als Vorbringer dienendes Pleuel 38 vor- 
gesehen, das mit seinem einen Ende am Geienkoberteil 
5 und mit seinem distalen Ende an einem im Geienkun- 
30 terteil 6 untergebrachten Federspanner39 angelenkt ist, 
der von einer Vorbringerfeder 40 beaufschlagt ist 

Bei der in den Fig. 8 und 9 dargestellten Ausf uhrungs- 
form ist eine Endlagendampfung bei Extension vorgese- 
hen. Die die Streckkammer 20 mit der Beugekammer 21 
35 verbindende Olleitung 22 ist fiber einen Anschlufi 41 so 
an die Streckkammer 20 angeschlossen, daB der Dreh- 
kolben 19 diesen AnschluB 41 in dem letzten Bereich 
seiner entgegen dem Uhrzeigersinn durchgeffihrten 
Drehbewegung in Richtung Extension zunehmend ver- 
40 schlieSt Dadurch wird eine Drosselwirkung erzeugt die 
die Streckdampfung bewirkt Der Verlauf der Damp- 
fung hangt dabei von der am AnschluB 41 vorbeigef uhr- 
ten AuBenkontur des Drehkolbens 19 a b. In den An- 
schluB 42 der Olleitung 22 an die Beugekammer 21 ist 
45 ein Rfickschlagventil 43 eingesetzt das hei Eihleitiing 
der Beuge von dem aus der Beugekammer 21 verdrang- 
tenOlgeSffnetwird 

. Fatentanspruche 

50- 

1. Bremskniegelenk fur eine Beinprothese, mit ei- 
nem Geienkoberteil (5), einem Gelenkunterteil (6), 
einer drehfest mit einem Gelenkteil verbundenen 
Gelenkachse (7) und einem ein Gelenkmittelteil (8) 
55 bildenden Schwinghebel, der mit seinem strecksei- 
• tigen Ende an einer parallel, ventral und distal zur 
Gelenkachse (7) liegenden Schwingachse (9) festge- 
legt ist und mit seinem beugeseitigen Ende die Ge- 
lenkachse (7) umschlieBt, und mit einer durch FuB- 
60 belastung angesteuerten Bremseinrichtung, ge- 
kennzeiehnet durch eine geschlossene, die Ge- 
lenkachse (7) fiber ihren Umfang zumindest teilwei- 
se konzentrisch umschlieBende, vorzugsweise mit 
HydrauIikSI beffillte Verdrangerkammer (20, 21), 
65 die in dem zugeordneten Ende des Gelerilcraittel- 
teils (8) angeordnet und von der als Drehkolben 
(19) ausgebildeten, drehfest mit dem Gelenkober- 
- teil (5) verbundenen Gelenkachse (7) in eine Streck- 
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kammer (20) und eine Beugekammer (21) unterteiit 
ist; die iiber eine Olleitung (22) mheinander verbun- 
den sind, die durch einen Ventilkolben (23) ganz 
oder teilweise verschlieSbar ist, der in dem Gelenk- 
mittelteil (8) gegen die Wirkung einer ihn hi seine 5 
Offenstellung drflckende Ventilkolbenfeder (24) 
verschiebbar gelagert ist und bei Verschwenkung ' 
des Gelenkmittelteils (8) in Beugerichtung um die 
im Gelenkunterteii (6) angeordnete Schwingachse 
(9) von einer im Gelenkunterteii (6) vorgesehenen 10 
Verstelleinrichtung in seine SchlieSsteliung ge- 
drflcktwird. 

2. Bremskniegelenk nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die genannte Verstelleinrichtung 
eine manuell verdrehbare Justierschraube (25) ist, 15 
die das distale, Ende des Ventilkolbens (23) beauf- 
schlagt 

3. Bremskniegelenk nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB am Gelenkmittelteil (8) 

.ein Streckanschlag (26) fur das Gelenkobcrteil (5) 20 - 
vorgesehen ist 

4. Bremskniegelenk nach Anspruch 1, 2 oder 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Drehbewegung des 
auf der Schwingachse (9) gelagerten Gelenkmittel- 
teils (8) in dessen Streckstellung durch einen am 25- 
Gelenkunterteii (6) sitzenden Streckanschlag (27) 
und in dessen Beugestellung durch einen federela- 
stischen, ebenfalls am Gelenkunterteii (6) festgeleg- 
ten Beugeanschlag (28) begrenzt ist 

5. Bremskniegelenk nach Anspruch 4, dadurch ge- 30 
kennzeichnet, daB def federelastische Beugean- 
schlag (28) durch eine manuell betatigbare Justier- 
einrichtung vorspannbar ist 

6. Bremskniegelenk nach Anspruch 2 und. 5, da- 
durch gekennzeichnet, daB der federelastische Beu- 35 
geanschlag (28) eine GumrrdhQlse ist, die den Ven- 
tilkolben (23) und dessen Justierschraube (25) teil- 
weise umgreift 

7. Bremskniegelenk nach Anspruch 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Justiereinrichtung fur den 40 
Beugeanschlag (28) eine auf der genanhten Justier- 
schraube (25) gefflhrte, das distale Ende des Beuge- 
anschlags (28) beaufschlagende Justiermutter (29) 
ist 

8. Bremskniegelenk nach einem der Ansprflche 1 4s 
bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB in der genann- 
ten Olleitung (22) ein die durch den Ventilkolben 
(23) gebildete Drosselstelle umgehendes Rflck- 
schlagventil (30) vorgesehen ist, das bei der Strek? 
kung des Gelenkes und dem dadurch bedingten 50 
OlfluB von der Streckkammer (20) in die Beuge- 
kammer (21) offnet 

9. Bremskniegelenk nach einem der Ansprflche 1 
bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB zur 
Schwungphasensteuerung in die die Streckkammer 55 
(20) mit der Beugekammer (21) verbinderide Ollei- 
tung (22) zwei entgegengesetzt wirkende Drossel- 
ruckschlagventile (31, 32) in Reihe geschaltet sind. 

10. Bremskniegelenk nach Anspruch 9, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB zu? manuellen Justierung der eo 
Schwungphasensteuerung die Riickschlagventile 
(31, 32) flber je einen Justierstift (33) beaufschlag- 
barsind. 

11. Bremskniegelenk nach Anspruch 10, dadurch 
gekennzeichnet, daB die beiden Rflckschlagventile 65 
(31, 32) eine geraeinsame Kugel (34) aufweisen, die 
zwischen den beiden Justierstiften (33) verschieb- 
bar ist 
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1Z Bremskniegelenk nach Anspruch 11, dadurch 
gekennzeichnet, daB zumindest einer der Justier- 
stifte (33) bei entsprechendem Druck der genann- 
ten Kugel (34) gegen die Wirkung einer Feder (35) 
' in Richtung auf den Ventilsitz (36) verschiebbar ist 

13. Bremskniegelenk nach einem der Ansprflche 11 
bis 12, dadurch gekennzeichnet, daB an die Ver- 
drangerkammer (20, 21) ein Volumenanderungen 
des Hydraulikflles ausgleichender Druckspeicher 
(37) angeschlossen ist- 

14. Bremskniegelenk nach einem der Ansprflche 1 1 
bis 13, gekennzeichnet durch ejn als Vorbringer 
dienendes Pleuel (38), das mit seinem einen Ende 
am Gelenkoberteil (5) und mit seinem distalen Ende 
an einem im Gelenkunterteii (6) untergebrachten 
Federspanner (39) angelenkt ist, der von einer Vor- 
bringerfeder (40) beaufschlagt ist 

15. Bremskniegelenk nach einem der Ansprflche 1 1 
bis 14, dadurch gekennzeichnet, daB zur Erzeugung 
einer Endlagendampfung bei Extension die die 
Streckkammer (20) mit der Beugekammer (21) ver- 
bindende Olleitung (22) flber einen AnschluB (41) so 
an die Streckkammer (20) angeschlossen ist, daB 
der Drehkolben (19) diesen AnschluB (41) in dem 
letzten Bereich seiner Drehbewegung in Richtung 
Extension zunehmend verschlieBt 

16. Bremskniegelenk nach Anspruch 15, dadurch 
gekennzeichnet, daB in den AnschluB (42) der Ollei- 
tung (22) an die Beugekammer (21) ein Rflckschlag- 
ventil (43) eingesetzt ist, das bei Einleitung der Beu- 
ge von dem aus der Beugekammer (21) verdrSng^ 
ten Ol geSffnet wird. 
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